Optimizarea deciziei folosind Solver-ul
Acest foarte puternic element de analiza foloseste mai multe variabile si restrictii ce se modifica pentru a gasi solutia optima de rezolvare a unei probleme.  De asemenea se mai pot rezolva:

· probleme de obtinere a valorilor extreme ale unor functii.

· probleme de programare liniara si neliniara

· probleme de programare in multimea numerelor intregi.

Cele mai cunoscute probleme in economie sunt cele de optimizare.

Acestea constau intr-o functie obiectiv care trebuie sa atinga un optim (minim sau maxim) si din niste restrictii ( limitari firesti ale existentului de resurse : de exemplu cumpararea  de produse la un moment dat este  limitata de suma avuta la dispozitie , fabricarea unor produse este limitata de  cantitatea de materii   materii prime detinuta.) Toate aceste variabile care intervin trebuie cuantificate numeric.

Acest foarte puternic element de analiza foloseste mai multe variabile si restrictii ce se modifica pentru a gasi solutia optima de rezolvare a acestei probleme.  Puternica comanda are numele Solver ( meniul Tools ). Daca aceasta comanda nu este in meniul Tool , se activeaza  comanda Add-Ins care afiseaza caseta dialog Add_ins unde se bifeaza oprintr-un clik de mause caseta de validare pentru activarea solverului (Solver Add-in) .
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Bugetul total pentru publicitatea scrisa este de 12.000.000 USD.

Materialele publicitare vor fi expuse la minimum 800.000.000 de potentiali cititori si vor fi plasate in 6 publicatii notate generic Pub1,…Pub6. Numarul minim de reclame plasate in fiecare publicatie este de 6. Fiecare publicatie are un numar diferit de cititori si o taxa diferita per pagina.

Sunt cunoscute in plus urmatoarele restrictii:
· bugetul maxim alocat pentru fiecare publicatie nu poate depasi 1/3 din bugetul total,

· costul total pentru publicatiile 3 si 4 nu poate depasi suma de 7.500.000 USD.

Scopul problemei este atingerea numarului maxim de cititori, fara depasirea bugetului.


Datele pot fi structurate intr-o foaie de calcul a carei adresa de legatura cu programul Excel corespunzator  este :

	Solver.xls - Solver  .
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Tratarea problemei: 

Prin variatia celulelor (coloana “Numarul de reclame plasate”), se doreste mentinerea rezultatului din valoarea totala a costului sub 12 milioane USD, cu respectarea restrictiilor din celulele (coloana “Total audienta”) si obtinerea unei valori cat mai mari in valoarea totala a coloanei “Total audienta”.


Operare: 


Solver utilizeaza nume daca au fost alocate, chiar daca se specifica referinta. Daca nu s-au alocat nume, solver va utiliza in rapoarte nume construite pe baza celor mai apropiate antete de coloana sau rand.

Concluzie: pentru claritate, se recomanda utilizarea numelor inaintea activarii Solver.

Exemplu: Prin repetarea comenzii Insert-Name, se aloca numele urmatoare:


Total cost


Total audienta


Pub3Pub4Cost

Etapele urmatoare:

	1. TOOLS-Solver. Se obtine fereastra cu denumirea Solver parameters.

	a) Celula obiectiv (Target cell) este Cost total, pe optiunea min.

	b) Specificarea variabilelor (By changing cells)

	

	Acestea pot fi celula, zona sau zone separate prin virgula.

	Este strict necesara cel putin o celula variabila.

	Prin apasarea butonului Guess din Solver Parameters, programul propune anumite variabile.

	c) Specificarea restrictiilor

	Optional: Se apasa butonul Add din Solver Parameters si se obtine fereastra Add Constraint.
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Se scriu restrictiile si se apasa Add pentru scrierea urmatoarei restrictii sau OK pentru revenirea la Solver Parameters.




Dupa crearea tuturor restrictiilor, acestea apar in ordine alfabetica in fereastra Solver Parameters

Dupa crearea tuturor restrictiilor se observa ca apar 6 restrictii legate de numarul minim de reclame per publicatie care au fost date prin utilizarea zonei intr-o singura relatie. Analog pentru bugetele per publicatie.

Observatii:

· Daca Target Cell este specificata prin valoare, exista o singura celula variabila si nu exista restrictii, se obtine de fapt o forma a comenzii Goal Seek

· Nu este obligatorie specificarea unui obiectiv. Daca nu se specifica aceasta celula, se apasa butonul Options din Solver Parameters, se activeaza Show Interations results, dupa care se poate trece pas cu pas prin toate combinatiile de celule variabile si restrictii specificate. Rezultatul va satisface conditiile,dar nu va fi neaparat optim.


Apasarea butonului Solve din fereastra Solver       Parameters se obtine fereastra Solver Results.
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Combinatia de rezultate gasite se poate salva ca scenariu (Save Scenario…).

Comentarii: rezultatele obtinute pentru numar de reclame nu sunt numere intregi, ceea ce nu convine acestui caz.

Remedii: rotunjire sau adaugarea unei noi restrictii.

Adaugarea unor noi restrictii:
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Tools – Solver – Add (se deschide fereastra Add Constraint)

Uneori, restrictionarea la intregi poate complica enorm problema ca timp si solutie.

Salvarea si reutilizarea parametrilor din Solver.

Intr-o  foaie de tip worksheet, toate valorile din ferestrele de dialog deschise de Solver sunt salvate cu agenda. Se poate salva implicit un singur set de valori pentru Solver pe o foaie electronica de calcul tip worksheet.

Pentru a salva mai multe seturi de parametri pentru Solver pe aceeasi foaie de calcul cu precizarea ca reutilizarea modelului, este mai simpla daca, dupa salvare, se aloca un nume zonei in care s-a salvat.

Varianta de salvare: ca scenariu.

	1. Tools-Solver-Options – save Model

	2. Se selecteaza prima celula a unei zone vide in care va fi salvat modelul.

	3. Reutilizarea modelului : Tools-Solver-Options-Load Model –specificarea zonei in care s-a salvat modelul.


Optiuni in fereastra Solver Options
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1. Max Time si Iterations: stabilesc conditiile de lucru. Daca este atinsa una dintre ele, se opreste iteratia. Pentru cazurile uzuale, valorile implicite sunt suficiente. 

2. Daca precizia creste peste cea implicita, creste timpul de lucru.

3. Tolerance se aplica numai pentru solutii numerice intregi si reprezinta procentul de eroare admis fata de solutia exacta.

4. Estimates, Derivates, Search - se utilizeaza formele implicite. Se refera la tehnici de optimizare liniara.

5. Assume Linear Model – permite rezolvarea mai rapida a problemelor liniare.

6. Show Iteration Results – permite exploatarea mai multor combinatii de variabile, nu numai a celi care duce la solutia optima.

Generarea rapoartelor
Dupa rezolvare, in fereastra Solver results se selecteaza tipul de raport necesar, care va fi generat pe o foaie separata.

	· Answer report

	Afiseaza celula obiectiv, celule variabile si restrictiile cu valorile initiale si cele calculate.

	

	· Sensitivity report

	Arata sensibilitatea celulei obiectiv fata de variatia restrictiilor din problema. Are 2 sectiuni: celule variabile si restrictii.

	


